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Wstep

Opinia geotechniczna ma za zadanie okreslenie parametréw
geotechnicznych podtoza gruntowego oraz warunkow posadowienia obiektu
w poziomie i ponizej posadowienia fundamentow w miejscu planowanej
budowy sali gimnastycznej w miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko
Krajenskie.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr 250/30 oraz
251/1 w miejscowosci Brzostowo.

Okreslone parametry geotechniczne podtoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i posadowienia fundamentéw obiektu
w zaleznosci od stwierdzonych warunkow gruntowo - wodnych, jak rowniez
wykonawstwa i prawidtowej p6zniejszej eksploatacii.

Niniejsza opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. z 2017r., Poz. 2126),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.
U. Nr 89, Poz. 41 z pdzniejszymi zmianami),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma PN-EN  1997-2:2009 Geotechnika. = Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogolne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Na zlecenie:

HAUSMANN | PARTNERZY STUDIO PROJEKTOWE "ARCHITEKTON"
ul. Podchorazych 1

64-920 Pita

Etap:
Projekt techniczny
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie,
(granice podzialu geodezyjnego) na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500 dostarczonej przez Zleceniodawce. Rzedne
wysokosciowe otwordw zostaty odczytane z mapy na podstawie interpolacii
ciecia warstwicowego i pikiet wysokosciowych odczytanych z mapy. Sg to
wartosci obarczone btedem w granicach + 0,2 m. Lokalizacje wykonanych w
terenie otworéw badawczych wraz z ich rzednymi naniesiono na mape
dokumentacyjng - zatgcznik nr 1.

Wiercenia i sondowania

W dniu 9 kwietnia 2019 r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych
wizjg terenu [ uzgodnieniami ze Zleceniodawcag zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009, przy pomocy zestawow recznych metodg okretng
z zastosowaniem swidréw okienkowych, dwunozowych o Srednicy 64 mm
wykonano:

e 5 otwordow wiertniczych o $rednicy & 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 5,0 m (gtebokosc¢ ustalona ze Zleceniodawcg),

e 5 sondowan lekkg sondg dynamiczng SD DPL-10 w zakresie
wystepowania gruntéw niespoistych

tgcznie odwiercono 25,0 m profilu geologicznego w zakresie utworéw
niespoistych i spoistych oraz przesondowano 3,8 m profilu geologicznego
w zakresie wystepowania gruntdw niespoistych (gruntéw rodzimych
piaszczystych oraz kontrolnie nasypow).

Lokalizacja, ilo§¢ oraz gteboko$¢ wykonanych otworéw zostaty
wskazane przez Zleceniodawce - szczegotowa lokalizacja zostata
przedstawiona na zatgczniku nr 1 - mapa dokumentacyjna.

Badania polowe i oprobowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw
z kazdego marszu swidra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2: 2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéw sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) oraz nienaruszonej
strukturze (NNS) z gruntéw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody
gruntowej, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaty pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej - zatgcznik nr 1.
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Prace kameralne

>
>
>

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
analize i ocene wynikow badan polowych i materiatow archiwalnych,
rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
opracowanie graficzne tych wynikow w formie mapy, metryk otworow
geologicznych, kart wynikdw sondowan dynamicznych, przekrojow
geotechnicznych,

ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,
opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkow geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Srodowisko geograficzne

Topografia
Dokumentowany teren potozony w miejscowosci Brzostowo, gmina

Mlasteczko Krajenskie, dz. nr 250/30; 251/1.
Y A -y ,~

rys 1 Mapa tobograﬂczna (czerWona strzatka - teren badan)

1001

Zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren w dniu wykonywania prac terenowych stanowit

czesciowo zabudowany (obory z cegty, budynki do rozbiérki) oraz wybieg dla

koni.
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Geomorfologia

Gmina Miasteczko Krajenskie zgodnie z fizyczno-geograficznym
podziatem J. Kondrackiego znajduje sie w dwoch makroregionach: Pojezierza
Potudniowo pomorskiego i Pradoliny Torunsko - Eberswaldzkiej. Pierwszy z
wymienionych makroregionéw obejmuje gtéwnie fragmenty Pojezierza
Krajenskiego, drugi Doline Srodkowej Noteci. W krajobrazie wyraznie
zaznaczajg sie obszary wysoczyznowe, ktdrych granice stanowi pas wzgorz
morenowych oraz obnizenie pradoliny Noteci.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan wahajg sie od 100,10
do 100,30 m n.p.m. na podstawie danych odczytanych z mapy w skali 1:500.
Maksymalna deniwelacja terenu wynosi 0,20 m. miedzy wykonanymi
otworami. Nachylenie wynosi okoto 0,8 % w kierunku pétnocno zachodnim.

Hydrografia
Na terenie dziatki 250/50 oraz 251/1 brak jest wystepowania
jakichkolwiek form wéd powierzchniowych.
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Geologia
Budowe geologiczng przedstawiono ponizej na fragmencie
szczegotowej mapy geologicznej Polski - arkusz 315 Szamocin.
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Piaski i zwiry lodowcowe:

na piaskach i zwirach wodnolodowcowych

na glinach zwatowych
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#H 4 Gliny zwatowe

rys. 2 Fragment Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski wraz z objasnieniami
(czerwona strzatka - dokumentowany teren)
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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 5,0m ppt.
(gtebokosc wiercenia ustalona ze Zleceniodawcg) stwierdzono wystepowanie
utworow kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz
starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holocenskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:

- nasyp niebudowlany (NN) ztozone z mieszaniny torfu (torfy wystepujg
pierwotnie, ale w przesztosci byty ,stabilizowane” gruzem stad
zakwalifikowano je do nasypow), gruzu, piaskow mineralnych
Srednioziarnistych, oraz otoczakdéw

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:
- piaski srednioziarniste (Ps) mineralne, srednio zageszczone,
akumulacji wodnolodowcowej, w stanie nawodnionym, barwy
brgzowe;.

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:

- piaski gliniaste (Pg) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczne, mato spoiste, barwy brgzowej i szarej. Barwa w
otworze nr 5 jest odmienna - ciemno szara — zabarwienie od
substancji oleistych.

- glina piaszczysta (Gp) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczna, Srednio spoista, barwy brgzowej i szarej. Barwa w
otworze nr 5 jest odmienna - ciemno szara — zabarwienie od
substancji oleistych.

Szczegétowy obraz  budowy  geologicznej ukfadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym -
przekrojach geotechnicznych zatgczniki 2.1 - 2.3
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IV Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 5,0m ppt. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postaci swobodnej w utworach piaszczystych oraz utworach spoistych w
postaci sgczen.

Ponizej w tabeli przedstawiono wyniki obserwaciji:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta wody gruntowej
otworu m [ppt.] m [n.p.m.]

1 1,60 98,60

2 1,60 98,60

3 1,20 99,10

4 1,30 98,80

5 1,00 99,30

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy $nieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu poziom
zalegania wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom z uwagi na fakt ze nasypy
zostaty zdeponowane na gruntach spoistych, opodzniajgcych odptyw wdd
opadowych w gtgb Srodowiska geologicznego.

V Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane  wystepujagce na dokumentowanym terenie,
nalezg zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych
rodzimych niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia b
(oznaczono metodg na podstawie sondowan dynamicznych sondg DPL oraz
metodg C), IL™ - stopien plastycznosci (oznaczono metodg makroskopowg
oraz penetrometrem ttoczkowym T171 na prébkach NNS). Inne niezbedne
parametry (Wn, g, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci
podanych w normie PN-EN 1997-1:2008
oraz literaturze Z. Witun —* Zarys geotechniki ”.
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Na dokumentowanym obszarze wydzielono cztery warstwy gruntow:

WARSTWA | - grunty nasypowe

e nasypy zakwalifikowano do nasypow niebudowlanych (NN) ze wzgledu
na skfad i sposéb niekontrolowany budowy oraz oznaczony wskaznik
zageszczenia Is(M = 0,90 nie spetniajgcy warunku normy
PN-B-06050:1999 wg ktorej minimalny wskaznik zageszczenia dla
nasypow budowlanych wynosi Is(™ = 0,97.

WARSTWA Il - grunty nosne

e piaski srednioziarniste (Ps) srednio zageszczone, nawodnione,
0 uogolnionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,40

NUMER WARSTWY Il
LITOLOGIA Ps
WILGOTNOSC GRUNTU nawodnione
PARAMETR WIODACY ID(™ = 0,40 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartos¢
gestos¢ wiasciwa ps [t/m3] 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [t/m3] 1,70 1,85 2,00
wilgotnos¢ naturalna wn [%] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego du™ [°] 32,4 32,4 32,4
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,40 0,40 0,40
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo [kPa] 66923 66923 66923
enometryczny modut scisliwosci
pierwotnej Mo [kPal] 79327 79327 79327
enometryczny modut scisliwosci
wtérnej M [kPal 88141 88141 88141
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla dop = 285 kPa
warstwy [kPa] qelop

10
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e piaski gliniaste (Pg) wilgotne, oznaczone symbolem skonsolidowania
B, o uogdinionym stopniu plastycznosci L™=0,46

NUMER WARSTWY I
LITOLOGIA Pg
TYP KONSOLIDACJI B

PARAMETR WIODACY

LM = 0,46 - plastyczny

PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$é jednostka

gestos¢ wtasciwa ps 2,65 t/m3
gestosé objetosciowa p 2,10 t/m3

wilgotnos¢ naturalna wn 16 %

kat tarcia wewnetrznego cu™ 13,4 st.

stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,46 -
Spojnosé gruntu cu(n) 22,93 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 15920 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ 20948 kPa
enometryczny modut scisliwosci wtérnej MM 27924 kPa

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla
5 i warstwy [kPa] ? ] qdop = 105 kPa

WARSTWA |V- grunty nosne
e gliny piaszczysta

(Gp)  wilgotna,

oznaczone

symbolem

skonsolidowania B, w warstwie wyodrebniono dwie podgrupy réznigce

sie stopniem plastyczno$ci :

> warstwa IVa stopnien plastycznosci L(W=0,40

NUMER WARSTWY IVa
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B

PARAMETR WIODACY

IL™M = 0,40 - plastyczny

PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$¢ jednostka

gestos$¢ wiasciwa ps 2,67 t/m3
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m3

wilgotnos$¢ naturalna wn 17 %

kat tarcia wewnetrznego cu™ 14,5 st.

stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,40 -
Spaojnosé gruntu cu(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo(™ 17698 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 23643 kPa
enometryczny modut Scisliwosci wtérnej M 31515 kPa

Orientacyjna dopuszczalna warto$é obcigzenia gruntu dla
§ i warstwy [KPa] ? ° qdop =125 kPa

11




OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJ BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
SALA GMINASTYCZNA - BRZOSTOWO (DZ. NR 250/30; 251/1)

> warstwa IVb stopnien plastycznosci L(™M=0,37

NUMER WARSTWY IVb
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL™M = 0,37 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé jednostka
gestos¢ wiasciwa ps 2,67 t/m3
gestosé objetosciowa p 2,10 t/m3
wilgotnos¢ naturalna wn 17 %
kat tarcia wewnetrznego gu™ 15,1 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,37 -
Spojnosé gruntu cu(n) 25,71 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo(™ 19122 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo®™ 25160 kPa
enometryczny modut $cisliwosci wtornej M 33538 kPa
Orientacyjna dopuszczalna warto$é obcigzenia gruntu dla
. P warstwy [kPa] 2 ° qdop = 135 kPa

Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuacji gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m wartosc obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, zas przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je
zwiekszy¢ o 10kPa. W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen
gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich wartos¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajgcego
od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998 grunty:

| — nalezg do grupy gruntéw antropogenicznych,

Il — nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, niespoistych,
[l — nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, spoistych,
IV — nalezg do gruntow rodzimych mineralnych, spoistych.

Szczegbétowy obraz  budowy  geologicznej uktadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym -
przekrojach geotechnicznych zatgczniki 2.1 - 2.3.
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VI

Vi

Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym

podtozu miejscu planowanej budowy czesciowo zajmujg istniejgce budynki
obory (budynki z ceglty — poziom posadowienia fundamentéw nie jest
znany). Poza zarysem budynkéw s$rednio do gtebokosci 1,50 m ppt.
zalegajg nasypy niebudowlane (od strony wybiegu dla koni sg to nasypy
zdeponowane na warstwie torfow) przy budynkach nasyp wykonany pod
utwardzenie (bruk). Ponizej nasypow lokalnie wystepuje niewielkiej
migzszosci warstwa piaskow Srednioziarnistych. Ponizej w/w warstw
zalegajg utwory spoiste wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych oraz
glin piaszczystych — wierceniami do 5,0 m ppt. warstwy utworéw spoistych
nie przewiercono.

. Podczas wiercen stwierdzono wystepowania wody gruntowej w warstwie

piaskow oraz w postaci sgczen w utworach spoistych. W zaleznosci od
warunkow pogodowych na etapie budowy, prac ziemnych i
fundamentowych w zaleznosci od poziomu posadowienia fundamentéw
nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu np. za pomocg pompy szlamowej
bezposrednio z wykopu w utworach spoistych lub za pomocg igtofiltrow w
utworach niespoistych.

. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podioza ma charakter

punktowy. Przekroje geotechniczne przedstawiajgce w niniejszym
opracowaniu sg interpretacjg autora i przedstawiajg budowe geologiczng
podtoza wzdtuz linii wyznaczonych przez wskazane otwory geologiczne.

W zwigzku z istniejgcg na badanym terenie zabudowg do wyburzenia
lokalnie mogg wystgpi¢ gniazda lub koryta nasypdédw po usunietych
fundamentach lub nawet stare nie do konca usuniete fundamenty.
Nieregularne wystepowanie wody gruntowej w postaci zawieszonej na
gruntach spoistych. Biorgc pod uwage powyzsze aspekty niezbedny i
celowy jest staty nadzér geotechniczny - odbiér podtoza pod fundamenty i
zageszczenie podsypek pod posadzki obiektow, ustalenie ewentualnego
sposobu odwodnienia wykopéw przez uprawnionego geologa.

Whioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podtoza w miejscu planowanej

budowy sg ztozone - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw
niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie,
obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle wod gruntowych w  poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
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2. Warstwe | (nasypy niebudowlane) nalezy usung¢ az do stropu gruntéw
nosnych lub zastosowa¢ fundamenty posrednie.
Posadowienie fundamentow zaleca sie wykonac¢ na:
» warstwie Il - piaski srednioziarniste,
» warstwie Ill — piaski gliniaste,
» warstwie IV — gliny piaszczyste.

3. W przypadku wymiany gruntow w miejscu wystepowania migzszej warstwy
gruntow nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢c zasypkg piaszczystg
zageszczong mechanicznie do stopnia zageszczenia Is™ = 0,97 zgodnie
z PN-B-06050: 1999. Wymiana gruntu powinna by¢ wykonana przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej, gdyz zageszczanie gruntu
w srodowisku wodnym jest mato efektywne.

4. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogodlne.
Wykopy powyzej 1,0m nalezy wykonac¢ w oszalowaniu.

5. Nie precyzuje sie nosnosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu
czynnikow, m.in. rodzaju i wielkosci obiektu, wymiaréw i ksztattu
fundamentow, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen, gtebokosci
posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie i ponizej posadowienia
w strefie oddziatywania fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z normg PN-81/B-03020) powinno
by¢ wykonane przez konstruktora na etapie projektowania obiektu i
zawarte w projekcie budowlanym na podstawie parametréw
geotechnicznych przedstawionych V. Geotechniczna charakterystyka
gruntow.

6. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyjg¢ nalezy wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych( ¢, @u i cu), a wg Il stanu
granicznego charakterystyczne warto$ci Mo podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna charakterystyka gruntéw. Podtoze
gruntowe wg normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyja¢ za uwarstwione z uwagi na
zaleganie w podtozu i w strefie oddziatywania fundamentéow gruntow
spoistych, w stanie plastycznym o zréznicowanych parametrach
wytrzymatosciowych.
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7.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowacC wspotczynnik
korekcyjny m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody obliczen
Ors <M X qf, Jrs max < 1,2m x Qs

gdzie:
grs - Srednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamenty (kPa),
grs max - maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa)

Zgodnie z punktem 3 zatgcznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla
prostych przypadkow posadowienia, gdy mimosrod obcigzenia jest
mniejszy niz 0,035 jednostkowy opdr obliczeniowy podtoza fundamentu
mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

qr=(1+0,3B/L)*xNcxcu®+ (1+1,5B/L ) x Np* Dmin* po® x g
+(1-0,25B/L ) xNgxB x pgx g

gdzie:
B - szerokos¢ fundamentu [m],
L - dlugos¢ fundamentu [m],
p o) - gestosc¢ objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m3],
p 81 - gestos¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
Nc, NB, Nbp - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
cu - obliczeniowa warto$¢ spojnosci gruntu zalegajgcego bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia [kPa ],
Dmin - glebokos¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?]

W przypadku posadowienia fundamentoéw w poziomie gruntéw spoistych
(warstwa lll i IV) - bardzo podatnych na zmiany wilgotno$ci,
uplastyczniajgcych sie pod wptywem zwiekszonej wilgotnosci, zachodzi
konieczno$¢ niezwykle starannego prowadzenia robét ziemnych
i fundamentowych zapewniajgcych zachowanie naturalnej struktury gruntu
i podtoza, ktére bedg decydowac w szczegdlnosci o bezpiecznej
i bezawaryjnej eksploatacji obiektow istniejgcych i projektowanych.
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:
e wykopy nalezy prowadzi¢ tak aby zachowac¢ warstwe ochronng gruntu
0 migzszosci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
i usung¢ jg recznie fopatami bezposrednio przed przystgpieniem
do wylewania chudego betonu,
e wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzgcej
z sgczen. Wode gromadzacy sie w dnie wykopu odprowadzi¢
drenazem do studzienki zbiorczej usytuowanej w narozach
i wypompowac poza obszar wykopu,
e z dna wykopu nalezy usung¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie
gruntu zastepujac je chudym betonem,
o fundamenty uktada¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m
na wyréwnane dno wykopu,
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VIl

e ze wzgledu na podatnos¢ gruntow na rozmakanie, natychmiast po
wykonaniu stép fundamentowych nalezy je niezwtocznie obsypac
gruntem sypkim warstwami ubijanymi,

e gniazda nasypow niebudowlanych wystepujgce ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym betonem,

e roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi
temperaturami. Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na
okres zimowy jest niedopuszczalne. Przemarzniete lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybrac i zastgpi¢ materiatem
odpowiednio wytrzymatym.

8. Z uwagi ha stwierdzone warunki gruntowo - wodne (wystepowanie gruntéw

o niskich parametrach geotechnicznych oraz nasypy) niezbedny jest
nadzér geotechniczny podczas robét ziemnych i fundamentowych.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych
omawiany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw gruntowo -
wodnych.

Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Podtoze nosne fundamentéw w zaleznosci od przyjetego poziomu
posadowienia obiektow stanowi¢ mogg rodzime nienaruszone grunty
sypkie (warstwa IlI), w stanie $rednio zageszczonym o korzystnych
parametrach geotechnicznych lub grunty spoiste (warstwa Il i IV) o
srednio korzystnych parametrach geotechnicznych. W trakcie uzytkowania
wiasciwosci podtoza gruntowego nie ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé
zgodnie z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjg¢ nastepujgce wspotczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.
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Okreslenie oddzialywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystepowac bedzie parcie i odpor gruntu na
projektowane fundamenty. Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod
analitycznych, dotyczacych parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one
przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Podtoze gruntowe w swietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyja¢ za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia fundamentéw gruntow
sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego =zostat
przedstawiony na zatgcznikach graficznych - na przekrojach
geotechnicznych (zat. nr 2.1 — 2.3).

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdinej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
ciezaru wiasnego konstrukciji,
obcigzenia uzytkowego,
obcigzenia sniegiem,
obcigzenia wiatrem.

YV V VYV

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentéw zostaty przedstawione
w rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntow oraz na
przekrojach geotechnicznych (zat. nr 2.1 — 2.3).

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robo6t ziemnych i specjalistycznych robé6t geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentéw,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020, zwracajgc
szczegolng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robdt ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw pod fundamenty.
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Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badan stwierdzono obecnosci wody gruntowe;.
Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
Symbol srodowiska E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne.
Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach jakie zaktada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéow sasiadujacych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne zostat zaklasyfikowany do
| kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach gruntowych -
wodnych ~w przypadku posadowienia fundamentow  powyzej
wystepowania wody gruntowej i ponizej spggu warstwy nasypu. Zaleca sie
prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania sie podtoza obiektéw i ich
otoczenia jak tez samych obiektow. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w
terminach, zakresie zgodnym z Prawem budowlanym.

dokumentowat i opracowat:
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